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1 Indledning og resumé

Projektforslaget er udarbejdet pa vegne af Thyregod-Vester Fallesvarme a.m.b.a.
(herefter Thyregod-Vester Fallesvarme eller Vaerket) i henhold til Varmeforsyningslo-
ven samt Projektbekendtggrelsen og omfatter den fremtidige fjernvarmeforsyning af
byen Thyregod. Projektomradet kan ses pa Figur 1.

Projektomradet omfatter fjernvarmeforsyning til i alt 560 forbrugere i byen Thyregod.
Omradeafgraensningerne fremgar af nedenstaende Figur 1. Afgransningen for projek-
tet saettes af matriklerne for projektets bergrte forbrugere og sattes ikke ud fra ved-
taget individuel naturgas forsyningsomrade.

/\ PlanEnergi)
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Thyregod-Vester Fzellesvarme a.m.b.a

Projektomrdde

Thyregod

[ Projektomrade Thyregod
= Distributionsnet
— Transmissionsledning

Skaermkort - deempet

1:22000
agsnr: 22-061
Dato: 05-03-2023
— Tegrning vers.: 1
) Initser: CMS
Kortet indeholder data fra Styrelsen for Dataforsyning og
Effektvisering

Figur 1 Projektomrade markeret med r@d samt forslag til placering af fijernvarmergr markeret med bla
og gren.

Projektforslaget omfatter fjernvarmeforsyning til bygninger i projektomradet, hvorved
der ansgges om:

e Udlaegning af projektomradets forsyningsstatus til fjernvarme, samt fjernvar-
meforsyning af bygninger i projektomradet fra Thyregod-Vester Faellesvarme
A.m.b.a.

e Etablering af fjernvarmetransmissionsledning, distributionsnet og stiklednin-
ger i projektomradet.

e Vilkar om, at projektforslaget bortfalder, hvis der ikke kan opnas tilsagn om
tilskud fra Fjernvarmepuljen jf. § 4 samt, at der ikke er indtradt forsyningspligt,
fér der opnas tilsagn om tilskud. Fjernvarmepuljen er affattet i “Bekendtgg-
relse om tilskud til projekter vedrgrende udrulning af fiernvarmedistributions-
net”, BEK nr. 2306 af 18/12/2020
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Thyregod-Vester Fellesvarme er projektejer og anlaegsvaert for etableringen af forsy-
ningsomradet. Alle belgb i projektforslaget er i 2023-kr. ekskl. moms (prisniveau i de
anvendte samfundsgkonomiske beregningsforudsatninger), medmindre andet er
naevnt.

For bygningerne i projektomradet er der estimeret en ngdvendig udvidet varmepro-
duktion ab vaerk pa op til ca. 14.800 MWh/ar, inkl. et estimeret nettab pa 15% i et
normalar ved forsyning af 370 forbrugere i projektomradet.

Pa baggrund af de samfundspkonomiske konsekvensberegninger i naervaerende pro-
jektforslag er der fundet et samfundsgkonomisk overskud pa ca. 35,9 mio. kr. over
en betragtningsperiode pa 20 ar, ssmmenlignet med alternativ varmelgsning for pro-
jektomradet med individuelle luft-vand varmepumper. Ligeledes findes der en sel-
skabsgkonomisk balance for projektet.

Projektet vurderes robust over for @ndringer af forudsatninger sammenlignet med

referencen med eksisterende individuel varmeforsyning og alternativet med individu-
elle varmepumper, grundet konservative investeringsomkostninger for projektet.
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2 Projektets baggrund

Thyregod-Vester Fellesvarme a.m.b.a. er blevet dannet med det formal at etablere
fijernvarme til byen Thyregod. For at sikre en tilstreekkelig hgj tilslutning i projektom-
radet, gnsker Thyregod-Vester Fellesvarme a.m.b.a. at igangsaette projektet hurtigst
muligt. Der er derfor indgaet aftale med Give Fjernvarme om varmekgb. Give Fjern-
varme har i gjeblikket ikke ressourcer til at realisere projektet, og projektet vil derfor
blive udskudt til minimum 2026, safremt Thyregod-Vester Fallesvarme ikke star for
projektet.

En udskydelse af projektet til ar 2026 vil betyde at en raekke potentielle fjernvarme
forbrugere vil have investeret i individuelle varmepumper, og saledes ikke leengere
regnes som potentielle fiernvarmeforbrugere. Dette kan betyde at projektet ikke kan
gennemfgres, hvis projektet udskydes til 2026.

Der er indgaet en aftale mellem Give Fjernvarme og Thyregod-Vester Fallesvarme,
hvor begge bestyrelser har skrevet under pa en hensigtserklaering. Aftalen gar pa en
varmelevering i den nordlige del af Give, samt aftale om varmekgbspris +/- 10%. Afta-
len gar yderligere pa at Give Fjernvarme varetager driften og administrationen pa
vegne af Thyregod-Faellesvarme efter anlaegsetablering er udfgrt. Der er ikke indgdet
aftale om overtagelse af anleeg pa sigt. Der er saledes fra start lagt op til et teet samar-
bejde mellem Give Fjernvarme og Thyregod-Vester Faellesvarme, sdledes flest poten-
tielle fiernvarmeforbrugere far fjernvarme hurtigt og bedst muligt.

Varmeproduktionen sker hos Give Fjernvarme a.m.b.a., hvor Thyregod-Vester Fzaelles-
varme a.m.b.a kgber varme fra efter aftale. Fjernvarmen transporteres frem til forsy-
ningsomradet via transmissionsledning. Thyregod-Vester Feellesvarme har gnske om
at forsyne op til 560 forbrugere med fjernvarme som en start, og dermed tilbyde de
pagzldende ejere mulighed for fjernvarmeforsyning til bygningerne i stedet for indivi-
duelle olie- eller naturgasforsyning.

Omradet er i dag udlagt til individuel naturgasforsyning og ligger nzer eksisterende
fiernvarmeomrade, hvorfor Thyregod-Vester Feellesvarme har besluttet at undersgge
mulighederne, herunder de samfundsgkonomiske konsekvenser, af at fjernvarmefor-
syne omradet.

Pa denne baggrund belyses i det efterfglgende, konsekvenser af projektet med fjern-
varmeforsyning efter Varmeforsyningslovens retningslinjer, "Bekendtggrelse af lov om
varmeforsyning”, LBK nr. 2068 af 16/11/2021.

2.1 Projektforslagets formal

Formalet med dette projektforslag er at belyse, om fjernvarmeforsyning af projektom-
radet er det samfundsgkonomisk mest fordelagtige, savel hvad de miljgmaessige kon-
sekvenser af fjernvarmeforsyningen vil vaere. Projektforslaget belyser bade de sam-
funds-, forbruger-, og selskabsgkonomiske konsekvenser for fjernvarmeproduktion og
fiernvarmeforsyning samt sammenligner disse med individuel opvarmning med var-
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mepumper, der udger referencen. Projektforslaget er udarbejdet efter retningslin-
jerne i Projektbekendtggrelsen, “Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kol-
lektive varmeforsyningsanlaeg”, BEK nr. 818 af 04/05/2021 med senere sndringer.

Projektforslaget belyser det planlagte projekts muligheder og konsekvenser for sale-
des at danne grundlag for myndighedsbehandling og godkendelse af projektforslaget i
henhold til geeldende Varmeforsyningslov. Endvidere, skal et projektforslag orientere
de forsyningsselskaber og hgringsberettigede parter, der bergres af projektet.

2.2 Projektforslagets tekniske forhold

Tilslutningen af bygningerne i Thyregod vil danne varmegrundlaget hos fjernvarmen.
Ejendommene vil blive tilkoblet det nyt fjernvarmenet via fjernvarmeledninger, der
tilkobles Thyregod-Vester Fzallesvarme.

Fjiernvarmeforsyningen forventes saledes at ske ved en tilkobling pa det planlagte
transmissions- og distributionsnet i projektomradet. Fjernvarmenettet er dimensione-
ret efter at alle 560 forbrugere med varmebehov i produktomradet kan tilsluttet fjern-
varmen. Distributionsnettet planlaegges at placeres primaert i det eksisterende vejnet.

De endelige dimensioner og ledningsf@ringen vil blive fastlagt under detailprojekterin-
gen, dog er estimat benyttet for naervaerende projektforslag. Pa Figur 1 og Figur 2 ses
estimat for medtaget ledningsplacering i projektet.

Total lengde, meter
Stikledninger 7.400
Distributionsnet 10.277
Transmissionsnet 4.314

Tabel 1 Estimat for projektets samlet stikledninger, distributionsnet og transmissionsnet

A PIanEnergi'

Thyregod-Vester Fzellesvarme a.m.b.a

Projektomrade

Thyregod

[ Projektomréde Thyregod

= Distributionsnet
Transmissionsledning

Varmeatlas 2022

* Andet

* Biomasse

* Elvarme

o Fjemnvarme

o Naturgas

* Olie

° Varmepumpe

Sagsnr: 22-061
Dato: 09-03-2023

Tegning vers.: 1

Initialer: CMS

Kortet indeholder data fra Styrelsen for Dataforsyning og
Effektivisering

S

Figur 2 Estimat for placering af distributionsnet
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Varmeproduktionsfordelingen ved Thyregod-Vester Fellesvarme, findes i Afsnit 4.4.

2.3 Afgraensning af projektet
Projektet er afgraenset af projektomradet, som fremgar af Figur 1.

PlanEnergi kan fremsende projektomrade til GIS ved rekvirering.

2.4 Tilknyttede projekter

Der er ingen umiddelbart tilknyttede projekter.

2.5 Indstilling

Thyregod-Vester Feellesvarme indstiller til Vejle Kommune, at der gennemfgres myn-
dighedsbehandling af naerveerende projektforslag efter Varmeforsyningslovens ret-
ningslinjer. Kommunalbestyrelsen i Vejle Kommune ansgges om at godkende projekt-
forslaget. Godkendelsen omfatter:

e /Andring af omradeafgransningen for kollektiv varmeforsyning fra individuel
naturgasforsyning til fjernvarmeforsyning i projektomradet.

e Etablering af fijernvarmedistributionsnet i projektomradet

e Tilslutningen af forbrugerne i projektomradet til fjernvarmeforsyningen fra
Thyregod-Vester Fellesvarme herunder konverteringen af ejendommene fra
individuel opvarmning med naturgas og olie mv.

e Vilkar om, at projektforslaget bortfalder, hvis der ikke kan opnas tilsagn om
tilskud fra Fjernvarmepuljen jf. § 4 samt, at der ikke er indtradt forsynings-
pligt, for der opnas tilsagn om tilskud. Fjernvarmepuljen er affattet i ”Be-
kendtggrelse om tilskud til projekter vedrgrende udrulning af fjernvarmedi-
stributionsnet”, BEK nr. 2306 af 18/12/2020

Kommunalbestyrelsens godkendelse af dette projektforslag indebaerer, at projekt-
planomradet omfattet af dette projektforslag indgar som fjernvarmeforsynet omrade
i kommunens varmeplanlagning. Se lovmaessige forhold vedr. godkendelse i Kapitel 3.

2.6 Organisatoriske forhold
Thyregod-Vester Faellesvarme finansierer, ejer, forestar driften og vedligeholder fjern-
varmeforsyningen frem til og med hovedhaner og varmemalere hos forbrugerne.

Den ansvarlige for projektet er:
&Green Project Aps

Vibevej 4

8721 Daugaard
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Kontaktperson: Stig Caspersen
TIf.: +45 6016 8185
sc@andgreenproject.dk

Projektforslaget er udarbejdet af:

PlanEnergi
Vestergade 48H
8000 Aarhus C

Kontaktperson: Rasmus Lund
TIf.: + 45 6177 7746
ri@planenergi.dk

2.7 Tidsplan for projektets gennemfgrelse

PIanEnergi'

Under forudseetning af projektforslagets endelige godkendelse primo 2023, kan pro-
jektet projektering og udfgrelse pabegyndes umiddelbart efter den endelige godken-
delse af dette projektforslag. Jf. forudsaetninger for Fjernvarmepuljens vilkar, vil pro-
jektet vaere afsluttet 5 ar efter projektstart.
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3 Forhold til overordnet planlaegning og
lovgivning

Varmeforsyningsloven er affattet i “"Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning”, LBK nr.
2068 af 16/11/2021.

Varmeforsyningslovens formal er jf. § 1, “...at fremme den mest samfundsgkonomiske,
herunder miljgvenlige, anvendelse af energi til bygningers opvarmning og forsyning
med varmt vand og inden for disse rammer at formindske energiforsyningens af-
heengighed af fossile braendsler.”

Jf. § 4 i Varmeforsyningsloven pahviler det kommunalbestyrelsen at drage godken-
delse for projekter, der vedrgrer opfgrsel af nye kollektive varmeforsyningsanlaeg eller
implementering af @ndringer i eksisterende varmeforsyningsanleeg. Kommunalbesty-
relsens godkendelse tilfalder i henhold til retningslinjerne i Projektbekendtggrelsen.

Retningslinjerne for udarbejdelse, myndighedsbehandling og godkendelse af projekt-
forslag for kollektive varmeforsyningsanlaeg er beskrevet i Projektbekendtggrelsen,
der er affattet i "Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmefor-
syningsanlaeg”, BEK nr. 818 af 04/05/2021.

Jf. Projektbekendtggrelsens § 3 er varmeforsyningsanleeg, der er omfattet af bekendt-
gorelsens Bilag 1 godkendelsespligtige projekter og skal forelaegges og meddeles god-
kendelse fra kommunalbestyrelsen.

Bilag 1 pkt. 3 i Projektbekendtggrelsen omfatter “Distributionsnet og forsyningsomra-
der”, hvori pkt. 3.1 omhandler ”Etablering, udvidelse, indskraeenkning eller bortfald af
distributionsnet eller forsyningsomrdader.”

Forsyningen af projektomradet i Thyregod med fjernvarme fra Thyregod-Vester Feel-
lesvarme bestar i en etablering af et fjernvarmeforsyningsomrade og i den sammen-
hang etablering af ny transmissionsledning til Give Fjernvarme, distributionsnet, samt
stikledninger. Pa den baggrund er naervaerende projektforslag godkendelsespligtigt
med henvisning til det overfor naevnte Bilag 1 pkt. 3 i Projektbekendtggrelsen.

Som forudsaetning for kommunalbestyrelsens godkendelse af projekter for kollektive
varmeforsyningsanlaeg skal kommunalbestyrelsen jf. § 6 i Projektbekendtggrelsen vur-
dere projektforslaget pa baggrund af retningslinjerne i Kapitel 3 i Projektbekendtgg-
relsen samt godkende det mest samfundsgkonomisk fordelagtige projekt jf. Varmefor-
syningsloven.

Ved forsyning af Thyregod med fjernvarme overgar forsyningspligten til varmedistri-
butionsvirksomheden jf. § 8 i Projektbekendtggrelsen. Dermed har Thyregod-Vester
Feaellesvarme pligt til, senest efter 5 ar, at forsyne forbrugerne i projektomradet, hvis
forbrugerne gnsker det.

Samlet set betyder det, at det er tilladt at godkende tilkoblingen af projektomradet til
forsyning med fjernvarme fra Thyregod-Vester Faellesvarme safremt, at dette er mere
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samfundsgkonomisk fordelagtigt end referencesituationen med individuelle varme-
pumper behandlet i projektforslaget. En beskrivelse af reference og projekt indgar i
Kapitel 4, Afsnit 0.

3.1 Fysisk planlaegning

3.1.1 Varmeplan

Som det kan ses pa Figur 3, udpeger Vejle Kommune dele af projektomradet til omrade
med potentiale for fjernvarme/lokalvarme jf. https://www.vejle.dk/borger/mit-liv/bo-
lig-og-byggeri/bolig-og-oekonomi/varmeforsyning/kan-jeg-faa-fiernvarme-i-min-bo-

lig/

+ Q

|

{
| Septima, ® SDFE, @ Vejle Kommune

4 Fjernvarme - Forsyningsomrader

= I Potentiale for fjernvarme/lokalvarme

= Fjernvarme er under etablering
Figur 3 Udsnit af Vejle Kommunes Strategisk varmeplanlaegning over projektomrddet. Dele af projektom-
radet er angivet som vaerende omrdde med potentiale for lokalvarme

3.1.2 Lokalplan

Projektomradet, jf. omradeafgraensningen pa Figur 1, indeholder lokalplanerne:
e 083202 Offentlige formal ved Gl. Sejrupvej i Thyregod By

080701 Boligomrade ved Solsortevej, Thyregod

087004 Teknisk anlaeg, 3 vindmgller ved Svindbaek

080509 Boligomrade (Lok9) ved Bggelunden, Thyregod

Byp-080590 Boligomrade (Byp10) ved Skovlunden | og I, Thyregod

080501 Boligomrade i Skovlunden IlI, Thyregod

080208 Boligomrade- og erhvervsomrade ved Sdr. Stationsvej, Kirkevaenget, Thyregod

085123 Erhvervsomrade ved Borgergade, Thyregod

080612 Jordbrugsparceller ved Kildedalen, Thyregod

083111 Boligomrade og et offentligt omrade ved Mglleveenget, Thyregodvej, Thyregod

082007 Centeromrade (Lok7) ved Borgergade, Thyregod

085102 Erhvervsomrade (Lok2) Ndr. Ringvejvej, Thyregodvej, Thyregod

080425 Boligomrade (Lok25) Fuglebakken, Vibevej m.fl., Thyregod

085115 Erhvervsomrade (lok15) ved Hastrupvej og Nordre Ringvej, Thyregod
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080503 Boligomrade ved Skovlunden 1V, Thyregod

085303 Erhvervsomrade- offentlig areal Ndr. Ringvej, Hastrupvej, Thyregod
083201 Offentlig omrade, plejecenter, Thyregodvej, Gl. sejrupvej, Thyregod
1111 Boligomrade ved Borgergade, Thyregod

1258 Offentlige formal med boliger ved Thyregodvej, Give

1322 Boligomrade ved Solsortevej, Thyregod

| det fjernvarmeledningerne til forsyningen af bygningerne i projektomradet nedgra-
ves, er vurderingen, at projektet omfattet af naervaerende projektforslag, ikke vil have
indvirkning pa den fysiske planlagning i og omkring projektomradet efter anlaegsperi-
oden, samt at projektets gennemfgrelse ikke strider imod lokalplanens bestemmelser.

3.1.3 Vedtaget forsyningsomrdde

Jf. www.plandata.dk er projektomradet bergrt af vedtaget forsyningsomrade for indi-
viduel naturgas. Overlappet mellem projektomradet og det vedtaget naturgas forsy-
ningsomrade ses pa Figur 4. Projektomradet fglger sa vidt muligt eksisterende forsy-
ningsomrade, men afgraenses til matriklerne for bergrte forbrugere.

F’IanEnergil

Thyregod-Vester Fallesvarme a.m.b.a

Projektomride

Thyreged

[ Naturgas Forsyningsomride
2 Projektomrade Thyregod

Skeermkort - deempet

Sagsnr: 23061
Dato: 09-03-2023

Tegring vers.: 1

Indaer: CMS

Kortet indeholder data fra Styrelsen for Dat2forsyming og

Figur 4 Kort over vedtaget forsyningsomrdde for individuel naturgas, samt projektomrddeafgraensning.

3.2 Styringsmidler
Projektet forudsaetter ikke pabud eller anvendelse af andre styringsmidler for gennem-
forelsen.
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3.3 Anden lovgivning

Projektet beskrevet i naervaerende projektforslag udfgres efter gaeldende normer og
standarder for etablering af fjernvarmeledninger med dertilhgrende tekniske installa-
tioner, og vurderes ikke at veere i konflikt med gvrig geeldende eller eksisterende lov-
givning.

3.3.1 Fjernvarmepuljen

Fiernvarmepuljen er affattet i “"Bekendtggrelse om tilskud til projekter vedrgrende ud-
rulning af fjernvarmedistributionsnet”, BEK nr. 2306 af 18/12/2020. Puljen omhandler
stgtte til fiernvarmevirksomheders konverteringsprojekter, og er en sakaldt tilsagns-
ordning, hvor der fgrst opnas tilsagn om tilskud, og fgrst ved projektets afslutning til-
deles tilskuddet.

I henhold til § 5 i Fjernvarmepuljen er der en rakke stgttebetingelser for opnaelse af
Energistyrelsens tilsagn om tilskud, hvoraf de vaesentligste er at:

e Projektet ikke finansieres og deekkes af indskudskapital.

e Projektet forventes at veere udfgrt efter maks. 5 ar fra modtagelsen af tilsagn
om tilskud fra Fjernvarmepuljen.

e Fjernvarmeforsyningen, som projektet tilsluttes, bestar af energieffektiv fjern-
varme. Energieffektiv fjernvarme defineres i bekendtggrelsen om Fjernvarme-
puljen som: “Fjernvarmesystemer, der anvender mindst 50% vedvarende
energi, 50% spildvarme samt 75% kraftvarme eller 50% af en kombination af
sddan energi og varme, jf. direktiv 2012/27/EU (energieffektiviseringsdirekti-
vets), artikel 2, nr. 41”.

e Projektforslaget skal indeholde en beregning, hvoraf det fremgar, at projektet
forsynes med energieffektiv fjernvarme. (Inkluderet i neerveerende projektfor-
slag i Afsnit 4.1.1)

e Projektforslaget skal fremvise en beregning af minimumstilslutningen. Mini-
mumstilslutningen angives i bekendtggrelsen om Fjernvarmepuljen som “An-
tal konverteringer i projektomrddet, der inklusiv tilskud fra fiernvarmepuljen,
medfarer balance i de tilbagediskonterede selskabsgkonomiske indtaegter og
udgifter over levetiden pd konverteringsprojektets investeringer.” (Inkluderet i
naervaerende projektforslag i Afsnit 5.2.1)

Kommunalbestyrelsens godkendelse skal vaere betinget af tilsagn om tilskud fra Fjern-
varmepuljen. Med betinget godkendelse henvises til, at godkendelsen ikke er endelig
eller forsyningspligten for fjernvarmevirksomheden ikke geeldende fgr opnaelse af til-
sagn om tilskud fra Fjernvarmepuljen. Hvis ikke der gives en betinget godkendelse fra
kommunalbestyrelsen skal denne vaere med vilkar om, at projektgodkendelsen ophg-
rer, hvis ikke der tildeles tilskud, hvilket ogsa betyder, at fjernvarmevirksomhedens
forsyningspligt ikke indtraeder, hvis ikke der opnas tilsagn om tilskud fra Fjernvarme-
puljen. Naervaerende projektforslag indstilles til godkendelse med vilkar, hvilket frem-
gar af Afsnit 2.5 samt konklusionen i Kapitel 6.

3.3.2 Miljgvurderingsloven

Miljgvurderingsloven er affattet i “Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer
og programmer og af konkrete projekter (VWM)”, LBK nr. 1976 af 27/10/2021. | hen-
hold til Miljgvurderingslovens & 17, er kommunalbestyrelsen myndighed for planer,
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programmer og konkrete projekter pa land og behandler samt traeffer afggrelse om
disses indvirkning pa miljget.

Bilag 1 i Miljgvurderingsloven beskriver miljgvurderings-pligtige planer, programmer
og projekter, mens planer, programmer og projekter omfattet af Bilag 2 skal underga
en screening. Ifglge Miljgvurderingsloven traeffer kommunalbestyrelsen afggrelse om-
kring, hvorvidt en plan, et program eller et projekt omfattet af Bilag 2, skal palaegges
krav om miljgvurdering. Miljgvurderingslovens § 16 fremhaever, at et projekt omfattet
af Bilag 2 ikke ma igangsaettes, for myndigheden skriftligt har meddelt bygherren at
projektet ikke antages at kunne fa vaesentlig indvirkning pa miljget.

Neaervaerende projektforslag vurderes at vaere omfattet af Bilag 2 pkt. 3b omhandlende
industrianlaeg til transport af blandt andet varmt vand, damp og gas.

Idet projektet i dette projektforslag vurderes at veere indbefattet af Bilag 2 i Miljgvur-
deringsloven medfgrer det, at der skal udarbejdes en screening. Denne skal danne bag-
grund for myndighedsafggrelsen af, om projektet vurderes at medfgre veesentlige mil-
jopavirkninger og dermed er omfattet af krav om miljgvurdering.

Vejle Kommune skal igangszette screeningen i henhold til Miljgvurderingsloven inden
projektet kan gennemfgres. Safremt, at der kraeves en miljgvurdering, skal der udar-
bejdes en miljpkonsekvensrapport i henhold til Miljgvurderingsloven, fgr plangrundla-
get er pa plads og projektet kan realiseres.

Da ledningsarbejdet er meget begraenset, forventes ingen vaesentlige pavirkninger pa
miljget i forbindelse med fjernvarmeforsyning af omradet.

3.3.3 Naturbeskyttelsesloven
Projektomradet omfatter ikke over beskyttede naturtyper.

3.3.4 Vejlovgivning

Vejloven er affattet i “Lov om offentlige veje m.v.” LOV nr. 1520 af 27/12/2014 med
senere andringer. Fjernvarmeledningerne i projektomradet anlaegges primeert i veja-
real og etableres efter geesteprincippet. DANVA har udarbejdet en Vejledning om gee-
steprincippet i 2016. Anlaeg af fijernvarmeledningerne fglger denne vejledning, saledes
at der er klare principper for rolle- og udgiftsfordelingen mellem lodsejer og lednings-
ejer. Med gaesteprincippet forstas det forhold, at ledningsejer har faet tilladelse til ve-
derlagsfrit at placere ledninger i vejarealet. Til gengaeld skal ledningsejeren selv gen-
nemfgre og afholde udgifterne til arbejder pa egne ledninger, herunder flytning af led-
ningerne, hvis det er ngdvendigt af hensyn til gennemfgrelse af et arbejde, der ivaerk-
seettes af vejmyndigheden inden for rammerne af de formal, som myndigheden kan
varetage. | forbindelse hermed henvises ligeledes til Afsnit 3.4.

3.4 Bergrte parter

Jf. Projektbekendtggrelsen skal kommunalbestyrelsen skriftligt give meddelelse til be-
rgrte parter, der vedrgres af et projekt behandlet i et projektforslag, og derigennem
give de bergrte parter muligheden for at indsende bemarkninger til projektforslaget
indenfor en af kommunen fastsat hgringsfrist.
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Fglgende vurderes at vaere bergrte parter i forbindelse med naervaerende projektfor-
slag:

Vejmyndighed: Vejle Kommune

Gasselskab: Evida A/S

Elnetselskab: RAH net A/S
Fjernvarmeselskab: Give Fjernvarme a.m.b.a.

PN PE

3.5 Arealafstaelser og servitutpalaeg

Projektet forudsaettes ikke at omfatte arealafstdelse, da anleegsarbejdet vedrgrende
etablering af distributionsnet frem til matriklerne sker i eksisterende vejnet. Derfor
vurderes det, at der til gennemfgrsel af projektet ikke vil blive behov for ekspropriation
af private arealer. Der vil dog rettes henvendelse til grundejer og Vejle Kommune vedr.
etableringen af ledninger.

3.6 Kommunegaranti

Thyregod-Vester Fellesvarme ansgger Vejle Kommune om godkendelse af kommune-
garanti, efter at Energistyrensen eventuelt bevilger projektet stgtte, og projektgodken-
delse ggres endelig. Der spges garanti til Ian som finansiering til etablering af transmis-
sionsnet, distributionsnet, samt stikledninger og units i projektomradet.
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4 Redegorelse for projektet

4.1 Undersggte alternativer

#Alt. A /Reference Eksisterende individuel varmeforsyning i projektomradet.

#Alt. B /Projekt Fjernvarmeforsyning fra Thyregod-Vester Fzllesvarme i pro-
jektomradet.

#Alt. C /Alternativ  Individuel varmeforsyning med luft-vand varmepumper i pro-
jektomradet.

Der kan ses bort fra sammenligning med scenarier med fossile breendsler i forbindelse
med projektforslaget jf. projektbekendtggrelsens §16 Stk. 5: Kommunalbestyrelsen
kan bestemme, at scenarier, hvor der anvendes fossile breendsler som hovedbrandsel,
herunder mineralsk olie og naturgas, ikke anses som relevante scenarier til brug for de
samfundsgkonomiske analyser, jf. stk. 1, nr. 9 og 10.

Der er for naervaerende projektforslag regnet samfundsgkonomi for reference scenarie
med reinvestering af eksisterende individuelle varmeforsyningsanlaeg, som anvender
fossile braendsler, da projektforslaget primaert omhandler konvertering af individuel
forsyning med biomasse, naturgas og olie til fjernvarme.

4.1.1 Energieffektiv fjernvarme

Som beskrevet i Afsnit 3.3.1 er en betingelse for opnaelse af tilskud fra Fjernvarmepul-
jen, at der kan foreligges dokumentation for, at fjernvarmeforsyningen, som projektet
tilsluttes, udggr energieffektiv fiernvarme. Dokumentationen i neerveerende projekt-
forslag er henvisning til Energistyrelsens hjemmeside? for angivelse af ”Energieffektiv
Fjernvarme” i Danmark, hvoraf det fremgar, at projektet forsynes med energieffektiv
fiernvarme, jf. direktiv 2012/27/EU (energieffektiviseringsdirektivets), artikel 2, nr. 41.
Direktivet beskriver energieffektiv fjernvarme som fjernvarmesystemer, der i deres
produktion af varme anvender “mindst 50% vedvarende energi, 50% spildvarme samt
75% kraftvarme eller 50% af en kombination af sddan energi og varme,”. Med afsaet i
dokumentationen vil projektet blive forsynet med energieffektiv fjernvarme, som det
fremgar af Bilag D.

En anden betingelse for opnaelse af tilskud fra Fjernvarmepuljen er en beregning af
minimumstilslutningen. Denne beregning indgar i Afsnit 5.4 og fremgar af Bilag B.

! https://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?web-
map=d0c00acdf60b4b9e9f15b2b1d26e4311&extent=4.45,53.8089,20.6768,58.4608
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4.2 Bruttovarmebehov
Det samlede varmegrundlag ab vaerk for et normalar i referencen er opgjort til fgl-
gende:

e Thyregod-Vester:  14.800 MWh/ar ab vaerk

4.3 Varmegrundlag

Thyregod-Vester Faellesvarme har ikke pa nuvaerende tidspunkt et bruttovarmebehov,
dog estimeres dette til ca. 14.800 MWh/ar, hvilket svarer til et maksimalt effektbehov
pa ca. 5,2 MW ud fra 2.850 spidslasttimer.

Etableringen af projektet i Thyregod tilfgjer ca. 370 forbrugere til fiernvarmeforsynin-
gen fra Thyregod-Vester Faellesvarme. Disse forbrugere har et samlet varmebehov pa
ca. 12.867 MWh/ar, med indregning af et estimeret varmetab pa ca. 15% opnas et gget
bruttovarmebehov pa ca. 14.800 MWh/ar ved tilkoblingen af projektomradet.

Beregninger udfgrt i energyPRO fastlaegger, at Thyregod-Vester Fzaellesvarme rummer
tilstreekkelig produktionskapacitet til tilslutningen af projektomradet (se energyPRO-
udskrifter i Bilag C).

Varmebehovet er estimeret pa baggrund af Varmeatlas 2022 udviklet af Aalborg Uni-
versitet.

Varmeatlas er en database over bygningers opvarmningsform pa baggrund af BBR-re-
gisteret. Ud fra bygningernes alder, areal og anvendelsesform, angives et estimat for
bygningernes arlige varmebehov. Erfaringer hos PlanEnergi viser generelle overens-
stemmelser med gennemsnits varmebehovet for blandet boligomrader fra Varmeatlas
og indhentet gasdata fra Evida. Da en stor virksomhed som Velux, med et stgrre kom-
plekst varmebehov, er placeret i projektomradet, er varmebehovet her indhentet di-
rekte hos Velux. Da Velux har stgrre gasforbrug til bade proces og opvarmning, samt
en godkendt fliskedel til opvarmning, er estimat for fremtidigt varmebehov fra fjern-
varmen fundet ud fra data modtaget fra Velux.

Estimatet brugt for naervaerende projekts varmebehov er valideret med reelle gasdata
fra Evida for naturgasforbrugerne i projektomradet. Antallet af registret gaskunder
stemmer fint overens med data for naturgasforbrugerne fra Varmeatlas. Gasforbrug
for projektomradet modtaget fra Evida vurderes ud fra gennemsnitsdata fra ar 2018
til ar 2022, hvor gennemsnittet af gasforbruget og dermed varmebehovet er lidt lavere
end trukket data fra Varmeatlas. Dog ses et meget varierende gasforbrug over arene,
hvor data viser nogen ar have hgjere gasforbrug end aldre. Det stgrste varmebehov
fra gasdata stemmer overens med data fra Varmeatlas. Derfor er projektets bereg-
ningsgrundlag vurderet ud fra Varmeatlas 2022.

Differencen mellem den gennemsnitlige Evida gasdata og Varmeatlas resulterer ikke i
betydelige sendring af projektets konklusion. Det vil i de samfundsgkonomiske bereg-
ninger have konsekvensen, at hvis Varmeatlas data bliver brugt som forudssetning og
det reelle varmebehov er mindre, sa vil investeringen for distributionsnet og varme-
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produktionsanlzaeg ligeledes nedjusteres. Samme nedjustering vil ske for de individu-
elle varmepumpers elforbrug. Det formodes, at disse aendringer ikke vil vaelte den sam-
fundsgkonomiske fordel til projektet sammenlignet med referencen.

4.3.1 Bygningers stgrrelse og energiforbrug.
Der findes 560 forbrugere i projektomradet med varmebehov, dog forventes det ikke
at alle tilsluttes fjernvarmen.

| projektforslaget indgar konvertering og tilslutning til fiernvarme af de bygninger, der
har individuel opvarmning med biomasse, naturgas og olie som nuvarende forsynings-
form, hvor der i alt er 466 forbrugere, hvilket naavnes som 100% tilslutning. En tilkob-
ling af bygningerne med individuel opvarmning med elvarme eller varmepumpe som
nuvaerende forsyningsform er medtaget i dimensioneringen af distributionslednin-
gerne indenfor projektomradet saledes, at disse bygninger ogsa kan tilsluttes fjernvar-
meforsyningen pa et senere tidspunkt, safremt det gnskes.

De individuelle varmeforsyningsanleeg med biomasse, naturgas og olie tzelles til 467,
men da en enkelt potentiel fiernvarmeforbruger (her virksomheden Velux) har instal-
leret to forskellige varmeforsyningsanlaeg, talles potentielle fjernvarmeforbrugere til
466 i neerveerende projektforslag.

Individuelle Bygnings- Antal (stk.) | Varmebehov | Areal (m?)

varmeforsynings- stgrrelse (m?) (MWh/ar)

anlaeg

Biomassekedler <300 20 344 2.594
>=300 1 2.422 17.058

Naturgaskedler <300 388 6.405 50.876
>=300 29 6.713 42.265

Oliefyr <300 26 538 3.570
>=300 3 1.846 14.320

Total 467 18.268 130.683

| projektforslaget forudsaettes en tilslutningsprocent pa 79 % af de potentielle forbru-
gere (bygningerne med biomasse, naturgas og olie som nuvarende forsyningsform),
som forudsaettes tilsluttede til fiernvarmen efter 5 ar. Tilslutningsprocenten er udeluk-
kende en forudseetning for beregningerne i projektforslaget.

Pa baggrund af ovenstaende er der i naervaerende projektforslag medtaget 370 forbru-
gere med varmeforsyning registreret med biomasse, naturgas og olie. Disse udggr
samlet ca. 79 % af de potentielle 466 forbrugere med biomasse, naturgas og olie som
nuvaerende forsyningsform i projektomradet. De 370 forbrugere har et samlet opvar-
met areal pd 85.019 m? og har i alt et estimeret &rlig varmebehov til pd ca. 14.800
MWh.

Konverteringstakten for medtaget bygninger er praesenteret i afsnit 4.3.2.

Side 17 af 39



PlanEnergi

4.3.2 Konverteringstakt

Nedenstaende tabel viser forventede konverteringstakt for projektomradet. Det for-
ventes at konverteringstaksen bliver ca. 79% af de 466 stk. forbrugere over en periode
pa de fgrste 5 ar. Dette estimeret efter solid opbakning fra forbrugerne i projektom-
radet. Ligeledes er det ngdvendigt for projekter som denne, hvor ny fjernvarme og
distributionsnet etableres, at hgj tilslutning hurtigt opnas. Denne hgje tilslutning sikres
ved betingelse af Energistyrelsens Fjernvarmepulje, hvor minimumstilslutningen jf. af-
snit 5.4, er beregnet til 298 tilslutninger i projektomradet.

Konverteringstakt

Ar Projekt Alternativ
2024 60% 60%
2025 65% 65%
2026 70% 70%
2027 75% 75%
2028 79% 79%

Virksomheden Velux har flere bygninger i den nordlige del af projektomradet og har
givet udtryk for at vil tilsluttes til fiernvarmen fra Thyregod-Vester Fzaellesvarme. Velux
har bade oliefyr, naturgaskedel og ny fliskedel etableret, hvor fijernvarmen vil erstatte
benyttelsen af olie og naturgas. Da fliskedlen ikke vil erstattes med fjernvarme, er
denne i ikke medtaget i listen for individuelle varmeforsyningsanlaeg i afsnit 4.3.1.
Velux tzeller som en enkelt potentiel fjernvarmeforbruger.

Ligeledes findes to andre virksomheder med stort bygningsareal i den nordlige del af
projektomradet. Disse er medtaget i listen for individuelle varmeforsyningsanlaeg i af-
snit 4.3.1 . Det forventes ikke at disse tilsluttes i Igbet af projektets fgrste 5 ar og med-
tages derfor ikke i de 79 % som konverterer i naervaerende projektforslag.
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4.4 Varmeproduktion
Varmeproduktion forudsaettes i projektet at ske pa hos Give Fjernvarme.

4.4.1 Projektet
| nedenstaende figur fremgar varmeproduktionsfordelingen for Thyregod-Vester Feel-
lesvarme med tilslutning af projektet ved 370 forbrugere tilsluttet i projektomradet.

Varmeproduktionsfordeling
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Figur 5: Varmeproduktioner ved Thyregod-Vester Faellesvarme i projektet.

Det ses af varmeproduktionsfordelingen pa Figur 5, at varmeproduktionen ved tilslut-
ning af bygningerne i projektomradet vil ske primeert pa fliskedel, elkedel og over-
skudsvarme hos Give Fjernvarme. | fgrste datasgjle ses den eksisterende varmepro-
duktionsfordeling via de individuelle anlaeg. Varmeproduktionen for fjernvarmen er
hgjere grundet varmetab i ledningsnettet. Tredje datasgjle viser varmeproduktionen i
det alternative scenarie med individuelle luft-vand varmepumper.

4.5 Anlegsomfang

Projektets anleegsomfang omfatter ligeledes en etablering af forsyningsomrade med
udlaegning af transmissions- og distributionsnet i projektomradet. Ledningsnettet for-
udsaettes etableret som praeisolerede dobbeltrgr. Anleegsarbejdet omfatter saledes:

e Jord- og anleegsarbejde
e Levering og montering af praergr og diverse komponenter
e Reetablering af bergrte arealer

Figur 2 viser et muligt ledningstrace, med 4.314 meter transmissionsledning og et di-
stributionsnet pa ca. 10.277 meter. Der er antaget 20 meter stikledning per tilslutning
svarende til ca. 7.400 meter. Stikledningerne etableres som DN20.

Investeringerne for projektet herved fremgar af Afsnit 5.1.
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5 Konsekvensberegninger

Der er udfgrt beregninger pa konsekvenserne af projektet for selskabsgkonomi, for-
brugergkonomi, samfundsgkonomi samt energi- og miljgforhold.

5.1 Forudsatninger

5.1.1 Feaelles forudseetninger
Beregningerne er foretaget i overensstemmelse med Energistyrelsens anvisninger for
evaluering af varmeforsyningsprojekter.

Beregningerne er foretaget som marginalberegninger og indeholder kun de forhold,
som bergres af projektet. Resultatet udggres af forskellen mellem referencen med in-
dividuel forsyning og projektet, hvor fijernvarmen etableres. Projektet omfatter etab-
lering af forsyningsomrade til det beskrevne projektomrade. Alternativet omfatter for-
syning af projektomradet med individuelle varmepumper. Resultatet viser saledes i
hvilket omfang, der opstar aendringer i gkonomi, miljgbelastning m.v. ved gennemfg-
relse af projektet i forhold til referencen.

Der er benyttet afgifter geeldende for 2023.

5.1.2 Reference — Individuel eksisterende forsyning

| referencesituationen er den nuvaerende individuelle forsyning fra biomasse, naturgas
og olie. Som reinvesteringer i de individuelle varmeanlaeg er der taget udgangspunkt i
forudsaetninger fra Energistyrelsens Teknologikatalog, version juni 2021.

De anvendte forudsaetninger for den nuvaerende individuelle forsyning fra biomasse,
naturgas og olie fremgar af Afsnit 5.5 og kan findes i Bilag A.

5.1.3 Projektet - fjernvarmeforsyning

Ledningsinvesteringerne er baseret pa tilbud pa lignende projekter fra 2022, hvor den
seneste prisstigning er medtaget. For stikledningerne er der antaget, at der er behov
for 20 meter til tilslutning. Investeringerne ses i Tabel 2. De forventede dimensioner
og laengden af stikledningerne er ligeledes baserede pa erfaringer fra PlanEnergi.

. . Investering, N
Dimension | Lengde, m. Investering, kr.
kr./meter

Distributionsnet 10.277 3.300 33.914.100
Transmissionsledning DN150 4.314 5.000 21.570.000
Pumpestation 1.500.000
Vejkrydsning 1.000.000
Banekrydsning 1.000.000
Total: 14.591 58.984.100

Stikledninger Total: 7.400 2.500 18.500.000

Tabel 2: Ledningsinvesteringer i projektet.
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| projektet forsynes 370 forbrugere med fjernvarme. Den fulde investering i distributi-
onsnettet er indsat i ar 2024, mens investeringerne i stikledninger, malere og fjernvar-
meunits er delt op i hhv. 2024 til 2028 og fglger konverteringstakt. Investeringsom-
kostningerne kan ses i Tabel 3.

Levetid

Investeringselementer [ar] 2024 2025 2026 2027 2028
Distributionsnet 40 58.984.100

Stik 40 13.900.000 1.150.000 1.150.000 1.200.000 1.100.000
Malere 25 611.600 50.600 50.600 52.800 48.400
Fjernvarme units 25 5.327.170 414.272 414.272 476.544 398.272
Investeringer hhv. annui-

teterialt 78.822.870 1.614.872 1.614.872 1.729.344 1.546.672

Tabel 3 Samfundsgkonomiske forudsaetninger for levetid og investeringsomkostninger

Der opkraeves betaling af abonnement, effektbidrag, forbrugsbidrag, samt tilslutnings-
bidrag for alle nye forbrugere i omradet. Disse bidrag inkluderes i beregningerne som
forbrugergkonomisk udgift og selskabsgkonomisk indtaegt. Bidragene kan ses pa Tabel
4. Bidragene beregnes i henhold til Thyregod-Vester Feellesvarmes estimeret tarif
struktur i henhold til "hvile-i-sig-selv”—princippet.

Beregning af arlige forbrugerbidrag fra de nye omrader

Abonnementsbidrag 370 mélere & 500 kr./ar 185.000 kr./ar
Effektbidrag (fast bidrag) 85.019 m*4 30 kr./m? 2.550.574 kr./&r
Forbrugsafgift 12.867 MWh & 400 kr./MWh 5.146.719 kr./ar
Samlede arlige forbrugerbidrag 7.882.293 kr./ar

Beregning af tilslutnings- og stikledningsbidrag

Tilslutningsbidrag 370 stk.a 30.000 kr./stk. 11.100.000 kr.
Samlet tilslutningsbidrag 11.100.000 kr.
Tabel 4: Beregning af tilslutningsbidrag og forbrugerbidrag i henhold til Thyregod-Vester Faellesvarmes
Takstblad

5.1.4 Alternativ - Individuelle varmepumper

| alternativet er der benyttet individuel forsyning fra luft-vand varmepumper. Som in-
vesteringer i individuelle varmepumper er der taget udgangspunkt i forudsaetninger
fra Energistyrelsens Teknologikatalog, version juni 2021. Investeringerne er haevet
med 25 % som fglge af notat fra Ea Energianalyse ”Prisudvikling for luft-vand varme-
pumper til enfamiliehuse, maj 2022".

De anvendte forudsaetninger for varmepumperne fremgar af Afsnit 5.5. Der er regnet
med en SCOP pé 3,15 for luft-vand varmepumperne til bygninger mindre end 300 m?
samt en teknisk levetid pa 16 ar. For luft-vand varmepumperne til bygninger pa 300
m? eller stgrre er SCOP sat til 2,9 og en levetid pa 20 &r.

De anvendte forudsaetninger for varmepumperne fremgar af Afsnit 5.5 og kan findes i
Bilag A.
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5.2 Samfundsgkonomi

Ved beregning af de samfundsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabiliteten i
fijernvarmeforsyning, set fra samfundets side, i forhold til alternativ drift med individu-
elle varmepumper.

De samlede omkostninger ar for ar tilbagediskonteres, hvorved nutidsvaerdien frem-
kommer for henholdsvis en situation med referencen, alternativet og en situation med
etablering af projektet. Det samfundsgkonomiske overskud er beregnet med en kalku-
lationsrente pa 3,5 % p.a.

De samfundsgkonomiske konsekvensberegninger er udarbejdet i henhold til fglgende
forudsaetninger:

e Energistyrelsens "Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomra-
det, juli 2021”.

e Energistyrelsens “Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger for ener-
gipriser og emissioner, februar 2022"

o Nggletalskatalog, Finansministeriet, marts 2021.

energyPRO-modellen for de forskellige varmeforsyningskilder i projektet anvendes i de
samfundsgkonomiske beregninger og foretages som marginalberegninger. Pa bag-
grund af dette sammenholdes kun de forhold i de samfundsgkonomiske beregninger,
som andres mellem referencen, projektet og alternativet.

Den samfundsgkonomiske beregning bestar af prisseetning af fglgende elementer:
e Investeringer
e Ombkostninger til drift og vedligehold
e Kgb af braendsler
e Salg af el til nettet
o Kgb af el fra nettet
e Forvridningstab, afgifter
e Forvridningstab, tilskud
e CO2-omkostninger, braendsler
e COz-omkostninger, el (er indeholdt i el-priserne, og derfor 0 her)
e (vrige emissioner (SO2-, NOx- og PM3,5), braendsler
e  @vrige emissioner (SO2-, NOx- og PMy5), el

Samfundsgkonomien er beregnet over en betragtningsperiode pa 20 ar (fra 2024 til
2043). De samfundsgkonomiske nutidsveerdier er tilbagediskonteret til 2022. De sam-
fundspkonomiske forudszetninger kan ses i Bilag A.

Energistyrelsens Teknologikatalog for individuel opvarmning (juni 2021), samt notat
fra Ea Energianalyse om Prisudvikling for luft-vand varmepumper til enfamiliehuse
(maj 2022) og Energistyrelsens Teknologikatalog for transport af energi og CO; (no-
vember 2021) er anvendt til at fastsaette investering og levetid for de forskellige tekni-
ske anleeg og varmeforsyningskilderne i de samfundsgkonomiske beregninger:

e Fjernvarmeunits (12 kW): 16.000 kr./stk., levetid: 25 ar
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e Fjernvarmeunits (150 kW): 86.000 kr./stk., levetid: 25 ar

e Luft/vand varmepumpe (7 kW): 102.000 kr./stk., levetid: 16 ar
e Luft/vand varmepumpe (160 kW): 1.150.000 kr./stk., levetid: 20 ar
e Naturgaskedel (14 kW): 29.000 kr./stk., levetid: 20 ar

e Naturgaskedel (160 kW): 170.000 kr./stk., levetid: 25 ar
e  Oliefyr (20 kW): 42.000 kr./stk., levetid: 20 ar

e Oliefyr (160 kW): 194.000 kr./stk., levetid: 20 ar
e Biomassefyr (10 kW): 36.000 kr./stk., levetid: 20 ar

e Biomassefyr (160kW): 400.000 kr./stk., levetid: 20 ar

| de samfundsgkonomiske beregninger er det indenfor betragtningsperioden pa 20 ar
forventet, at de individuelle luft/vand varmepumper skal udskiftes, hvilket resulterer i
en reinvestering i disse varmeforsyningskilder, samt en scrapvaerdi for distributions-
og stikledninger og fjernvarmeunits efter betragtningsperioden. Alle investeringer i de
samfundsgkonomiske konsekvensberegninger er saledes omregnet til annuiteter for
at tage hgjde for de forskellige levetider pa de forskellige tekniske anlaeg. Levetiden
for fjernvarmeledninger er sat til 40 ar jf. Teknologikataloget, men erfaring viser at, de
har en levetid pa over 60 ar.

Der kan for naervaerende projektforslag ses bort fra det samfundsgkonomiske resultat
for referencescenariet med reinvestering af eksisterende individuelle varmeforsy-
ningsanlaeg, som anvender fossile braendsler jf. projektbekendtggrelsens §16 Stk. 5.

Sammenholdes nutidsveerdien af periodens samlede omkostninger for henholdsvis re-
ferencen og projektet ses, at der opnas et samfundsgkonomisk overskud pa ca. 35,9
mio. kr. over betragtningsperioden pa 20 ar ved projektforslagets gennemfgrelse
sammenlignet med individuel varmeforsyning via. individuelle luft/vand varmepum-
per (Alt. #C).

Samfundsgkonomiske nutidsveerdier Reference  Projekt  Alternativ
Investeringer mio. kr. 11,91 68,78 70,56
Ombkostninger til D&V mio. kr. 9,58 15,42 22,75
Kgb af breendsler mio. kr. 91,26 24,64 1,73
Salg af el til nettet mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet mio. kr. 0,00 4,84 55,54
Forvridningstab, afgifter mio. kr. -6,42 -0,22 -0,24
Forvridningstab, tilskud mio. kr. 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler mio. kr. 24,15 0,92 0,92
CO2-omkostninger, el* mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler mio. kr. 0,20 0,47 0,00
Metan og lattergas, el mio. kr. 0,00 0,02 0,09
S0O2, NOX og PM2,5, braendsler mio. kr. 1,03 0,63 0,03
SO2, NOX og PM2,5, el mio. kr. 0,00 0,02 0,08
lalt mio. kr. 131,72 115,51 151,45
Forskel ift. referencen mio. kr. 0,00 16,21 -19,73

*) Veerdierne i denne raekke er 0 fordi CO2-omkostninger for el pr. definition er indeholdt i elprisen.
Tabel 5: Samfundsgkonomisk omkostninger fordelt pd de omkostningselementer.

Resultaterne for samfundsgkonomien er vedlagt i Bilag A.
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De beregnede konsekvenser for breendselsforbrug og luftemissionen er en del af de
samfundspkonomiske beregninger og fremgar i Tabel 6 og Tabel 7. De energi- og mil-
jemaessige konsekvenser over 20 ar ved hhv. individuel forsyning og en etablering af
forsyningsomradet pa ca. 14.800 MWh inklusive ledningstab, samt den fremtidige drift

af fjernvarmen.

Tabel 6 viser de energimaessige konsekvenser for den marginale varmeproduktion i
referencen (#Alt. A), projektet (#Alt. B) og alternativet (#Alt. C). | tabellen er varme-
produktionen samt varmeproduktionsfordelingen inkluderet og indeholder hertil ogsa
braendselsforbrug samt el- og gasforbrug for scenarierne.

Energimaessige konsekvenser Enhed Reference  Projekt  Alternativ
Varme ab vaerk MWh/ar 12.867 14.797 12.867
Varmeproduktion

Fliskedel MWh/ar 0 6.243 0
Elkedel MWh/ar 0 5.076 0
Overskudsvarme Varmepumpe MWh/ar 0 3.478 0
Individuel naturgas MWh/ar 10.939 0 0
Individuel olie MWh/ar 1.653 0 0
Individuel biomasse MWh/ar 275 0 0
Individuel luft/vand-VP MWh/ar 0 0 12.867
Varmeproduktioni alt MWh/ar 12.867 14.797 12.867
Varmeproduktionsfordeling

Fliskedel - 0% 42% 0%
Elkedel - 0% 34% 0%
Overskudsvarme Varmepumpe - 0% 24% 0%
Individuel naturgas - 85% 0% 0%
Individuel olie - 13% 0% 0%
Individuel biomasse - 2% 0% 0%
Individuel luft/vand-VP - 0% 0% 100%
Varmeproduktionsfordeling i alt - 100% 100% 100%
Braendselsforbrug

Gas til kedler MWh/ar 0 0 0
Flis til kedler MWh/ar 0 5.763 0
Individuel gas MWh/ar 11.277 0 0
Individuel olie MWh/ar 1.797 0 0
Individuel biomasse MWh/ar 336 0 0
Braendselsforbrug i alt MWh/ar 13.074 5.763 0
El-forbrug

Overskudsvarme Varmepumpe MWh/ar 0 869 0
Individuel LV-VP MWh/ar 0 0 4,278
El-forbrugi alt MWh/ar 0 4 0 4.278
El-produktion minus el-forbrug MWh/ar 0 0 -4.278
Gasforbrug mio. Nm3/ar 1,03 0,00 0,00

Tabel 6: Energimaessige konsekvenser for referencen, projektet og alternativet.
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Det ses i Tabel 6, at Thyregod-Vester Fallesvarme vil benytte ca. 7.300 MWh mindre
braendsel end referencen, samt 3.400 MWh mindre el til at forsyne projektomradet
med fjernvarme end den individuelle forsyning via individuelle varmepumper.

Tabel 7 viser de miljgmaessige konsekvenser for den marginale varmeproduktion i re-
ferencen og projektet. Tabellen viser emissioner og CO,-akvivalenter. Som det kan ses
pa Tabel 7, sker er udledningen af CO,-aekvivalenter ved forsyning af fijernvarme lavere
fremfor individuel forsyning over projektperioden pa 20 ar. Dette skyldes hovedsage-
ligt den anvendelse af overskudsvarmen.

Emissioner'? Enhed Reference Projekt  Alternativ
CO, ton 32.523 1.444 2.253
CH4 (metan) ton 1 6 4
NO (lattergas) ton 1 2 0
CO;-=kvivalenter ton 32.791 2.117 2.379
SO, ton 1 5 0

NOx ton 25 44 9
PMys ton 1 5 0

Note 1: Samlede emissioner over betragtningsperioden pa 20 ar.

Note 2: Inkl. emissioner fra gennemsnitlig dansk el-produktion.

Tabel 7: Akkumuleret luftemission over 20 dr for referencen og projektet.
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5.3 Fglsomhedsberegninger

Der er udfgrt felsomhedsberegninger for alle de oplistede omkostningselementer i
samfundsgkonomien. Resultaterne af de vaesentligste fglsomhedsberegningerne
fremgar Figur 6. Omkostningselementerne er hver iseer varieret med +/- 20 %. | Bilag
A er vedlagt tabeller, der ogsa belyser fglsomhedsberegningerne pa Figur 6.

300

250 A1
200
150

Varmepriser / [kr./G)]

W Reference M Projekt ™ Alternativ

300

Varmepriser / [kr./GJ]

B Reference M Projekt M Alternativ

Figur 6: Fglsomhedsberegning — Balancerede samfundsgkonomiske varmepriser for Reference, Projekt og
Alternativ.

Pa Figur 6 ses det, at projektets samfundsgkonomiske resultat er mest fglsomt overfor
andringer af investeringer, omkostninger til D&V, kgb af braendsler, samt kgb af el fra
nettet.

Forudsztningerne for samfundsgkonomien er sat konservative og der er beregnet
hgje investeringsomkostninger for projektet, for at sikre mere robust samfundsgko-
nomi. Dog medvirker dette ikke til at projektet samfundsgkonomiske fordel forsvinder,
hvis der sker stigninger i investeringsomkostninger eller flere fglsomheder indtraeder
samtidig.

Det vurderes pa den baggrund, at projektets samfundsgkonomiske fordelagtighed og
robust overfor sendringer i de samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger, da
det kraever andringer pa over 20 % inden, at projektet ikke leengere er samfundsgko-
nomisk fordelagtigt. Det vurderes ligeledes at det er en samfundsgkonomisk fordel ved
at fjernvarmen kan variere mellem forskellige produktionsenheder.
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Der er ligeledes lavet fglsomhedsanalyser pa henholdsvis lave og hgje CO,-omkostnin-
ger jf. beregningsforudsaetningerne. Resultaterne for fglsomhedsberegningerne ses i
Tabel 8, hvoraf det vurderes at projektet er meget robust i forhold til eendringer til lave
og hgje CO,-omkostninger.

Samfundsgkonomiske nutidsveerdier Reference Projekt Alternativ
Grundberegning mio. kr. 131,72 115,51 151,45
Lave CO2-omkostninger mio. kr. 127,04 115,43 151,37
Hgje CO2-omkostninger mio. kr. 151,14 115,86 151,80

Tabel 8: Fglsomhedsberegninger af grundberegningen for de samfundsgkonomiske nutidsvaerdier for pro-
jektet, referencen og alternativet.
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5.4 Selskabspkonomi

Ved beregning af de selskabsgkonomiske konsekvenser ved etablering af forsynings-
omradet, sammenholdes de arlige varmeproduktionsomkostninger for fjernvarmepro-
duktion inklusive investeringsomkostninger til etablering af fjernvarmeforsyningen
med de arlige indtaegter fra forbrugerne.

Forudsaetningerne for de selskabsgkonomiske beregninger er baseret pa Thyregod-Ve-
ster Faellesvarmes forventede takstblad, samt et tilslutningsbidrag pa 30.000 kr. per
tilsluttet forbruger i projektomradet.

Selskabsgkonomien for Thyregod-Vester Fzellesvarme ved forsyning af projektomra-
det ses i nedenstaende figur. Produktionsomkostningerne tager udgangspunkt i mod-
taget data fra Give Fjernvarme.

Investeringer hos Thyregod-Vester Faellesvarme forudsaettes optaget som annuitets-
Ian med en rente pa 3,30% p.a. inklusive en Igbende garantiprovision pa 0,50 % p.a. af
restgeelden og en 30-arig Igbetid. Lanet antages optaget gennem KommuneKredit.

Beregningsperioden for selskabsgkonomien er 30 ar og alle belgb er ekskl. momes. In-
vesteringsbudget for projektet er estimeret til ca. 85,3 mio. kr., hvilket deekker etable-
ring af fjernvarmeledninger, stikledninger, malere og fjernvarmeunits.

Selskabsgkonomi Projekt (Alt. #0)  Projekt (Alt. # 1)
Driftsomkostninger kr./ar 5.199.300
Arlige forbrugertariffer kr./ar 9.122.061
Arlig besparelse kr./ar 3.922.761
Investering inkl. uforudsete  kr. 85.328.631
Fjernvarmepujlen, tilskud kr. 5.960.000
Tilslutningsbidrag kr. 11.130.000
Nettobelgb til [antagning kr. 68.238.631
Kapitalomkostningerl) kr./ar 3.925.272
Nettobesparelse kr./ar -2.511
Simpel tilbagebetalingstid ar 17,4

1) Finansiering ved annuitetslan pa 3,3% og garantiprovision pa 0,8% over 30 ar.
Figur 7 Simpel tilbagebetalingstid for projektet ved forudsaetninger for tilskud fra Fjernvarmepuljen, for-
ventet investeringer, forbrugerbetalinger og driftsomkostninger

Da Thyregod-Vester Fallesvarme sgger tilskud til projektet via Energistyrelsens Fjern-
varmepulje, beregnes tilskudssummen ud fra en minimumstilslutningsberegning. Det
fremgar af nedenstaende tabel at der opnas selskabsgkonomisk balance, nar der tilde-
les tilskud til 298 tilsluttede forbruger.

Den totale tilskudssum er beregnet til 5.960.000 kr. for 298 stk. tilslutninger.
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Total sum over
30 ar/
AR Nutidsvaerdi 1 2 3 4 5
Pget Varmesalg MwWh 8.806 9.534 10.263 11.023 11.720
Varmetab Mwh 1.321 1.430 1.539 1.653 1.758
Areal M2 62.993 68.205 73.417 78.855 83.840
Antal Konverterede stk. 224 243 261 281 298
Konverterede % 48% 52% 56% 60% 64%
Omkostninger Marginal Varme Produktionspris pr MWh Kr./MWh 351 351 351 351 351
Samlede driftsomkostninger Kr. 78.198.371 3.558.241 3.852.627 4.147.014 4.454.201 4.735.788
Kapitalomkostninger hovedledninger Kr. 44.302.582 3.302.995 3.246.413 3.178.577 3.112.124 3.045.838
Kapitalomkostninger stikledninger, mélere og units Kr. 12.162.856 711.113 756.756 797.560 838.729 872.759
Samlede omkostninger Kr. 134.663.809 7.572.348  7.855.797  8.123.151 8.405.054 8.654.384
Indtaegter Varmesalg Kr./MWh 400 400 400 400 400
Samlet Varmesalg Kr. 77.408.060 3.522.279 3.813.691 4.105.102 4.409.184 4.687.926
Areal bidrag Kr. 41.531.508 1.889.798  2.046.148  2.202.498 2.365.646 2.515.198
Abonnement Kr. 2.460.960 112.000 121.500 130.500 140.500 149.000
Indtaegter 121.400.527 5.524.077  5.981.339  6.438.100 6.915.330 7.352.124
Tilslutningsbidrag, inkl. unit, maler og tilslutning Kr. 8.388.080 6.720.000 570.000 540.000 600.000 510.000
Tilskud Kr. 5.725.264 5.960.000
Samlede indtaegter 134.663.809 12.244.077  6.551.339  6.978.100 7.515.330  13.822.124
Over/underskud 30 ar - 4.671.729 -1.304.458 -1.145.051 -889.724 5.167.740

Figur 8: Minimumistilslutningsberegning, selskabsgkonomi over 30 dr for Thyregod-Vester Faellesvarme for
projektet inkl. tilskud fra Fjernvarmepuljen i Gr 5, udsnit af beregning for de farste 5 dr. Se Bilag B for
beregning

De selskabsgkonomiske beregninger over 30 ar for forbrugertilslutningsordningen inkl.
tilskud fra Energistyrelsens Fjernvarmepulje ses i nedenstaende tabel.

Total sum over
30 ar/
AR Nutidsvaerdi 1 2 3 4 5
Pget Varmesalg MwWh 10.664 11.181 11.701 12.367 12.867
Varmetab Mwh 1.600 1.677 1.755 1.855 1.930
Areal M2 68.107 72.092 76.084 81.165 85.019
Antal Konverterede stk. 278 301 324 348 370
Konverterede % 60% 65% 70% 75% 79%
Omkostninger Marginal Varme Produktionspris pr MWh Kr./MWh 351 351 351 351 351
Samlede driftsomkostninger Kr. 86.750.902 4.309.138 4.517.904 4.728.360 4.997.170 5.199.265
Kapitalomkostninger hovedledninger Kr. 44.302.582 3.302.995 3.246.413 3.178.577 3.112.124 3.045.838
Kapitalomkostninger stikledninger, mélere og units Kr. 15.052.876 880.080 936.569 987.069 1.038.020 1.080.135
Samlede omkostninger Kr. 146.106.360 8.492.213  8.700.886  8.894.006 9.147.314 9.325.238
Indtaegter Varmesalg Kr./MWh 400 400 400 400 400
Samlet Varmesalg Kr. 85.874.155 4.265.588 4.472.243  4.680.573 4.946.666 5.146.719
Areal bidrag Kr. 42.392.659 2.043.196  2.162.758  2.282.506 2.434.946 2.550.574
Abonnement Kr. 3.054.761 139.000 150.500 162.000 174.000 185.000
Indtaegter 131.321.574 6.447.784  6.785.502  7.125.079 7.555.612 7.882.293
Tilslutningsbidrag, inkl. unit, maler og tilslutning Kr. 10.412.856 8.340.000 690.000 690.000 720.000 660.000
Tilskud Kr. 5.725.264 5.960.000
Samlede indtaegter 146.609.633 14.787.784  7.475.502  7.815.079 8.275.612  14.502.293
Over/underskud 30 ar 503.272 6.295.570 -1.225.384 -1.078.927 -871.702 5.177.055

Figur 9: Selskabsgkonomi over 30 dr for Thyregod-Vester Faellesvarme for projektet inkl. tilskud fra Fjern-
varmepuljen i ér 5, udsnit af beregning for de farste 5 dr. Se Bilag B for beregning

Det kan konkluderes at projektet er selskabspkonomisk i balance ved ovenstaende for-
udsaetninger over en periode pa 30 ar.
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5.5 Forbrugergkonomiske forhold

De forbrugergkonomiske effekter af fjernvarmeforsyning er vurderet i henhold et stan-
dardhus. Fglgende beregninger viser saledes de forbrugergkonomiske forhold for en
bolig p& 130 m?, med et nettovarmebehov pd 18,1 MWh/ar.

| de forbrugergkonomiske beregninger er indregnet kapitalomkostninger til afskrivning
af hhv. varmepumper eller fjernvarmeunits og tilslutningsbidrag i forbindelse med
fiernvarmen, for at ggre de arlige omkostninger sammenlignelige. Det forudsaettes, at
de kommende varmeforbrugere finansierer varmepumper over et forbrugslan med
6,0 % i rente over levetiden. Fjernvarmeinstallationerne forudsaettes ligeledes finan-
sieret over et forbrugslan med 6,0 % i rente over levetiden.

Gennemesnitspriserne for el og naturgas i ar 2021 er brugt i beregningerne hos indivi-
duelle forbrugere, for at ggre omkostningerne sammenlignelige.

Arlige omkostninger til varmeforsyning
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30.000 28.077
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M Kapitalomkostning W f\rlig varmeudgift

Figur 10: Graf over de forbrugergkonomiske forhold for et standardhus

Umiddelbart er fjernvarmen billigst forbrugergkonomisk som det fremgar af Figur 10
og Tabel 9. Fjernvarme er ogsa en bekvem opvarmningslgsning for forbrugeren og
stort set vedligeholdelsesfrit, og der undgas stgjgener fra luft-vand varmepumpers
udedel i boligkvarterer.
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Forbrugergkonomi
Arlig var dgift
kr. ekskl.  kr. inkl.
Bolig 18,1 MWh/ar 130 m2
moms  moms
dividuel luft/vand
Virkningsgrad, SCOP 3,15
Elpris 1) 5.746 kWh 654,60 kr./MWh 3.761 4.702
Tariffer 5.746 kWh 532,29 kr./MWh 3.059 3.823
Afgifter 5.746 kWh 8,00 kr./MWh 46 57
Drift ogvedligehold 2) 2.300 kr./ar 2.300 2.875
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 9.166  11.457
Investeringer 6)
Luft/vand-varmepumpe, 7 kW 102.000 kr. ekskl. moms ~ 10.093  12.616
Investeringi alt 102.000 kr. ekskl. moms
Gennemsnitlige kapitalomkostninger 3) 10.093 12.616
| alt, &rlig varmeudgift og laneydelse 19.259  24.074
Fjernvarmeforsyning
Forbrugsbidrag (variabel) 4) 400 kr./MWh 7.240 9.050
Effektbidrag 4) 30,0 kr./m2 3.900 4.875
Abonnementsbidrag 4) 500 kr./ar 500 625
Drift og vedligehold 400 kr./unit/ar 400 500
Arlig varmeudgift 12.040  15.050
Investeringer 2)
Fjernvarmeunits, 12 kW inkl. tilslutning, stik og maler 4) 30.000 kr. ekskl. moms 2.347 2.934
Investeringi alt 30.000 kr. ekskl. moms
Gennemsnitlige kapitalomkostninger 3) 2.347 2.934
1 alt, arlig varmeudgift og ldneydelse 14.387  17.980
Individuel gasfyr 1.696 Nm3
Gaspris 5) 4,50 kr./Nm3 7.634 9.542
Tariffer 2,07 kr./Nm3 3.511 4.389
Afgifter 2,94 kr./Nm3 4.994 6.243
Administrationsbidrag 300 kr./ar 300 375
Drift ogvedligehold 2) 1.400 kr./ar 1.400 1.750
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 17.839  22.299
Investeringer 2)
Naturgaskedel, 14 kW 29.000 kr. ekskl. moms 2.528 3.160
Investering i alt 29.000 kr. ekskl. moms
Gennemsnitlige kapitalomkostninger 3) 2.528 3.160
| alt, &rlig varmeudgift og laneydelse 20.367  25.459
Individuel traepillefyr
Virkningsgrad 82%
Braendselsforbrug 7) 22 MWh 775,00 kr./MWh 17.107 21.384
Arlig varmeudgift 17.107  21.384
Drift ogvedligehold 2) 2.800 kr./ar 2.800 3.500
Lovpligtig arligt eftersyn 1.000 kr./ar 1.000 1.250
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 20.907 26.134
Investeringer 2)
Biomassefyr automatisk, 10 kW 36.000 kr. ekskl. moms 3.139 3.923
Investeringi alt 36.000 kr. ekskl. moms
Gennemsnitlige kapitalomkostninger 3) 2.889 3.611
| alt, &rlig varmeudgift og laneydelse 23.796  29.745
Individuel oliefyr 1.975 |
Braendselsforbrug 8) 6,09 kr./I 12.020 15.020
Afgifter 2,74 kr./I 5.402 6.750
Drift ogvedligehold 2) 1.400 kr./&r 1.400 1.750
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold** 18.800  23.500
Investeringer 2)
Oliefyr, 20 kW 42.000 kr. ekskl. moms 3.662 4.577
Investeringi alt 42.000 kr. ekskl. moms
Gennemsnitlige kapitalomkostninger 3) 3.662 4.577
| alt, &rlig varmeudgift og laneydelse 22.462  28.077

1) Gennemsnitspris for 2021

2) Energistyrelsens Teknologikatalog, juni 2021

3) 6,0 % rente over levetiden

4) Estimeret priser for Thyregod-Vester Fzellesvarme

5) Energistyrelsens fremskrivning

6) Ea Energianalyse, Prisudvikling for luft-vand varmepumper til enfamiliehuse, maj 2022

7) Tilbud indhentet juli og august 2022

8) OK, 1 juli 2022

Tabel 9: Forbrugergkonomi for individuel forsyning og fiernvarme
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6 Konklusion

Resultaterne af beregningerne viser en selskabsgkonomi i balance for Thyregod-Vester
Feaellesvarme, ved tilslutning af 370 forbrugere i projektomradet.

Etablering af fijernvarme i projektomradet og tilslutning af 370 forbrugere opnas et
samfundsgkonomisk overskud pa ca. 35,9 mio. kr. i forhold til individuel opvarmning
med varmepumper over betragtningsperioden pa 20 ar.

Thyregod-Vester Feellesvarme sgger tilsagn om tilskud fra Energistyrelsen til etablering
af fjernvarmenet pa 5.960.000 kr., nar naervaerende projektforslag er godkendt med
vilkar.

Projektet fremviser forbedrede energi- og miljgforhold.

Det fremgar, at fjernvarmen fra Thyregod-Vester Fallesvarme er konkurrencedygtig
forbrugergkonomisk med alternativet med individuelle luft/vand-varmepumper. De
forbrugergkonomiske beregninger er et billede p3, hvorledes gkonomien kan se ud. Fx
er de individuelle varmepumper meget pavirkelige af den anvendte elpris. Fjernvarme
er dog ogsa en bekvem opvarmningslgsning for forbrugeren og stort set vedligeholdel-
sesfrit, og der undgas stgjgener fra luft-vand varmepumpers udedel i boligkvarterer.

Pa baggrund af det samfundsgkonomiske overskud anses kravene i §6 i projektbe-
kendtggrelsen og formalet med varmeforsyningsloven at vaere opfyldt for projektfor-
slaget med fjernvarmeforsyning af projektomradet fra Thyregod-Vester Fallesvarme.
Kommunalbestyrelsen i Vejle Kommune anmodes pa denne baggrund om at godkende
projektforslaget.
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Bilag A: Samfundsgkonomi

Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet, Energistyrelsen, juli 2021

PlanEnergi

Samfundsgkonomiske beregningsforudsatninger for energipriser og emissioner 2022 (S@B22), Energistyrelsen, 28. februar 2022

Forudsaetninger:
Grundlag
Kalkulationsrente 3,50% p.a.
Nettoafgiftsfaktor 1,28 -
Skatteforvridningsfaktor 10% -
Basisar (=ar1) 2022 -
Nutidsveerdier tilbagediskonteres 2023 -
Eksponent for nutidsveerdier 2 -
Prisniveau 2021-kr. -
Prisniveau for nutidsvaerdier 2023-kr. -
BVT-deflatoren for 2023-kr. 1,0278 -
Nettab i el-nettet 5,8% -
CO,-=kvivalenter
Co, 1 ton/ton
CH, 28 ton/ton
N,0 265 ton/ton
Realrente 3,80% p.a.
Euro-kurs 743,99 kr./100€
Projekt udarbejdet af  PlanEnergi, feb 2023/ CMS.
Vark Thyregod-Vester Fallesvarme amba

Alternativ #0
Alternativ # 1
Alternativ #2

Projekt, Fjernvarme

|Alternativ, Individuel varmepumpe
Reference, Individuel gas, olie, biomasse

2. marts 2021

Diskonteringsrente 3,5% p.a. for 0-35 ar

Nettoafgiftsfaktor (NAF) 28%
Skatteforvridningsfaktor 10%

1. 4ritabellerne i S@B22.

Alle nutidsveaerdier tilbagediskonteres til dette ar.

Prisniveauet i SPB22.

Input prisniveau = 2021-kr. og output prisniveau = 2023-kr.

Bruges til at beregne selskabsgkonomiske annuiteter og nutidsveerdier.

Den aktuelle kurs skal anvendes, jf. note 37 i Vejledningen.

Konverteringsprojekt

SAND

Hvis SAND sa skal fanerne 'Konv.1' og 'Konv.2' anvendes i stedet for fanen 'Resultater'.
Hvis FALSK sa skal fanerne 'Konv.1' og 'Konv.2' ikke anvendes.

'Tabel 16'!
CO,-pris#1 B CO2-kvoter (BogCerens.)
CO,-pris #2 [4 Co2 i uden for (BogCerens.)
CO,-pris #3 D Lav pris pa CO2 Tabel 17
CO,-pris#4 E Hgj pris pa CO2 1 SNAP 1= Storre fc
CO,-pris #5 F Brugerdefineret # 1 500 2021-kr./ton CO2 2 SNAP 2=Forbraen
CO,-pris#6 G Brugerdefineret #2 1.000 2021-kr./ton CO2 3 SNAP 3 =Industri¢
N N
Tabel 6 Tabel 13
CO,-priser issi SNAP-kategori
Braendsel #1 Gas til kedler B Ledningsgas, 6.000-75.000 m3 Ledningsgas, Kedel SNAP 1
Braendsel #2 Flis til kedler B An veerk, Treeflis Tree (eks. treepiller), Kedel SNAP 1
Brandsel #3 Individuel gas B Ledningsgas, <6.000m3 Ledningsgas, SNAP 2
Breendsel #4 Individuel olie B An forbruger, Gasolie Gasolie, SNAP 2
Braendsel #5 biomasse B An forbruger, Traepiller (konsum) Traepiller, SNAP 2
El-tariffer
El-prod. og -forbrug ’J[ne MW-el] o]
El-forbrug # 1 Overskudsvarme varmepumpe 10 2.000-70.000 MWh/4r
El-forbrug #2 i LV-VP 0,0001 Under 20 MWh/ar
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Alt.#A  Reference Investeringselementer Levetid / [r] 2024 2025 2026 2027 2028
Eksist. Individuelle anlaeg 20 7.920.007 602.568 606.218  660.221  578.050
Alt. #A Investeringer hhv. annuiteter i alt 7.920.007 602.568 606.218 660.221 578.050
Alt. #B  Projekt Investeringselementer Levetid / [ar] 2024 2025 2026 2027 2028
Distributionsnet 40 58.984.100
Stik 40 13.900.000 1.150.000 1.150.000 1.200.000 1.100.000
Malere 25 611.600 50.600 50.600 52.800 48.400
Fjernvarme units 25 5.327.170  414.272  414.272  476.544  398.272
Alt. #B Investeringer hhv. annuiteteri alt 78.822.870 1.614.872 1.614.872 1.729.344 1.546.672
Alt. #C  Alternativ Investeringselementer Levetid / [r] 2024 2025 2026 2027 2028
Individuelle varmepumper, mindre 16 26.418.000 2.244.000 2.244.000 2.244.000 2.142.000
Individuelle varmepumper, stgrre 20 15.825.196  832.905 832.905 1.665.810 832.905
Alt. #C Investeringer hhv. annuiteteri alt 42.243.196 3.076.905 3.076.905 3.909.810 2.974.905
Nutidsvaerdier af annuiteter
Alt. #A  Reference 9.302.931 2021-kr.
Alt. #B  Projekt 53.733.863 2021-kr.
Alt. #C  Alternativ 55.123.262 2021-kr.
2024 2025 2026 2027 2028
Alt. #A Reference Projekt, Fjernvarme MWh/ar 0 0 0 0 0
Alt. #A Alternativ, Individuel varmepumpe ~ MWh/ar 0 0 0 0 0
Alt. #A Reference, Individuel gas, olie, bioc ~ MWh/ar 12.867 12.867 12.867 12.867 12.867
Alt. #B  Projekt Projekt, Fjernvarme MWh/ar 12.264 12.858 13.457 14.222 14.797
Alt. #B Alternativ, Individuel varmepumpe ~ MWh/ar 0 0 0 0 0
Alt. #B Reference, Individuel gas, olie, bic ~ MWh/ar 2.203 1.686 1.165 500 0
Alt. #C  Alternativ  Projekt, Fjernvarme MWh/ar 0 0 0 0 0
Alt. #C Alternativ, Individuel varmepumpe ~ MWh/ar 10.664 11.181 11.701 12.367 12.867
Alt. #C Reference, Individuel gas, olie, bioc ~ MWh/ar 2.203 1.686 1.165 500 0
Samfundsgkonomiske nutidsveerdier Reference  Projekt  Alternativ
Investeringer mio. kr. 11,91 68,78 70,56
Omkostninger til D&V mio. kr. 9,58 15,42 22,75
Kgb af braendsler mio. kr. 91,26 24,64 1,73
Salg af el til nettet mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet mio. kr. 0,00 4,84 55,54
Forvridningstab, afgifter mio. kr. -6,42 -0,22 -0,24
Forvridningstab, tilskud mio. kr. 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler mio. kr. 24,15 0,92 0,92
CO2-omkostninger, el* mio. kr. 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler mio. kr. 0,20 0,47 0,00
Metan og lattergas, el mio. kr. 0,00 0,02 0,09
S0O2, NOX og PM2,5, breendsler mio. kr. 1,03 0,63 0,03
S0O2, NOX og PM2,5, el mio. kr. 0,00 0,02 0,08
lalt mio. kr. 131,72 115,51 151,45
Forskel ift. referencen mio. kr. 0,00 16,21 -19,73

*) Veerdierne i denne raekke er 0 fordi CO,-omkostninger for el pr. definition er inde-
holdt i el-prisen. Metan- og lattergas-emissioner er prissat som CO,-udledninger uden

for kvotesektoren.
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Fglsomhedstabeller:
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Folsomheder 1 20% Alt. #A Alt. #B Alt. #C
Grundberegning kr./GJ 207,08 181,60 238,10
Investeringer +20% kr./GJ 210,83 203,23 260,29
Investeringer - 20% kr./GJ 203,34 159,97 215,92
Ombkostninger til D&V +20% kr./GJ 210,10 186,45 245,26
Omkostninger til D&V - 20% kr./GJ 204,07 176,75 230,95
Kgb af braendsler + 20% kr./GJ 235,78 189,35 238,65
Kgb af breendsler - 20% kr./GJ 178,39 173,85 237,56
Salg af el til nettet + 20% kr./GJ 207,08 181,60 238,10
Salg af el til nettet - 20% kr./GJ 207,08 181,60 238,10
Kgb af el fra nettet + 20% kr./GJ 207,08 183,12 255,57
Kgb af el fra nettet - 20% kr./GJ 207,08 180,08 220,64
Forvridningstab, afgifter + 20% kr./GJ 205,07 181,53 238,03
Forvridningstab, afgifter - 20% kr./GJ 209,10 181,67 238,18
Forvridningstab, tilskud + 20% kr./GJ 207,08 181,60 238,10
Forvridningstab, tilskud - 20% kr./GJ 207,08 181,60 238,10
Fglsomheder 2 20% Alt. #A Alt. #B Alt. #C
Grundberegning kr./GJ 207,08 181,60 238,10
CO2-omkostninger, braendsler + 20% kr./GJ 214,68 181,89 238,39
CO2-omkostninger, braendsler - 20% kr./GJ 199,49 181,31 237,82
CO2-omkostninger, el* + 20% kr./GJ 207,08 181,60 238,10
CO2-omkostninger, el* - 20% kr./GJ 207,08 181,60 238,10
Metan og lattergas, braendsler + 20% kr./GJ 207,15 181,75 238,11
Metan og lattergas, braendsler - 20% kr./GJ 207,02 181,45 238,10
Metan og lattergas, el +20% kr./GJ 207,08 181,61 238,13
Metan og lattergas, el - 20% kr./GJ 207,08 181,59 238,08
S02, NOX og PM2,5, braendsler + 20% kr./GJ 207,41 181,80 238,11
S0O2, NOX og PM2,5, braendsler - 20% kr./GJ 206,76 181,40 238,10
S02, NOX og PM2,5, el +20% kr./GJ 207,08 181,60 238,13
S02, NOX og PM2,5, el - 20% kr./GJ 207,08 181,59 238,08
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Bilag C: energyPRO udskrifter

Fjernvarme — projekt

i gy e
. Ere——
[Give, Thyregod v2.epp DEMIA2023 12:47:42 1 1
Engaricans
Dansk Fjernvarmes Projektselskab Am.b.a.
Merkurve] 7
DK-5000 Kelding
7630 2001
Sammenlign energi omsatning
- _____________________________________________________________________________________-
Beregnet periode: 01/2020 - 122020
Reference Thyregod
Varmebehow [MWh] 63.606.1 TOTAN
Elektricitet forbrugt af energianlzg Elspot til elkedel
W 1.075.0 82111
Modtaget elektricitet Elspot til elkedel
[MWh] 1.075.0 62111
Peak [MWh] 7.000 7.000
CO2 emission [ton] D.000 10,000
Elektrizitet forbrugt af energianlzg Elspot
[MWh] 6.651,5 T.5B40
Modtaget elektricitet Elspot
[MWh] 6.651,5 T.5B40
Peak [MWh] 1.250 1,250
CO2 emission [ton] 0,000 0,000
Energianlzg: Fliskedel
Flis forbrug [ton] 12,7002 15.054.0
Flis forbrug [MWh] 33.181.8 303076
Varme prod. [MWh] 350252 42.583.2
Processvarme prod. MWh] 0,0 0.0
Elproduktion. [MWh] 0.0 0.0
Elforbrug. [MWh] 0.0 0.0
Keleprod. [MWh] 0.0 0.0
Varmeforbrug. MWh] 0,0 0.0
Procesvarmeforbrug. MWh] 0,0 0.0
Driftstimer [timer] 5.636,0 6.555.0
Fuldlastsdriftstimer [timer] 5.526.0 6.550.8
Starter ED 8.0
Udnyttelsesfaktor 2] 829 746
Totaleffektivitet %] 1083 108.2
Energianlzg: Gaskedel 1
Gas forbrug [m3] 0,0 0.0
Gas forbrug [MWh] 0.0 0.0
Varme prod. [MWh] 0.0 0.0
Processvarme prod. [MWh] 0.0 0.0
Elproduktion. [MWh] 0.0 0.0
Elforbrug. [MWh] 0.0 0.0
Kaleprod. [MWh] 0.0 0.0
Varmeforbrug. [MWh] 0.0 0.0
Procesvarmeforbrug. [MWh] 0,0 0.0
Driftstimer [timer] 0,0 0.0
Fuldlastsdriftstimer [timer] 0,0 0.0
Starter 0.0 0.0
Udnyttelsesfaktor &) 0.0 0.0
Totaleffektivitet %] 0.0 0.0

energyPRO ar povikier af Energh- og Medats, Wels Jemesvey 70, 2220 Aaiborg @, TI. 60 18 48 50, Fax 06 35 44 41, Hlammesige: www. ema ik
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ENergyrru 4.85.020

(Give, Thyregod v2.epp

Sammenlign energi omsastning

Energianlzg: Gaskedel 2

Gas forbrug [m3]
Gas forbrug [MWh]
Varme prod. [MWh]
Processvarme prod. [MWh]
Elproduktion. [MWh]
Elforbrug. [MWh]
Kaleprod. [MWh]
Varmeforbrug. [MWh]
Procesvarmeforbrug. [MWh]
Drriftstimer [timer]
Fuldlastsdriftstimer [timer]
Starter

Udnyttelsesfaktor %]
Totaleffektivitet %]
Energianlzg: Elkedel 1

Varme prod. [MWh]
Processvarme prod. [MWh]
Elproduktion. [MWh]
Elforbrug. [MWh]
Kaleprod. [MWh]
Varmeforbrug. [MWh]
Procesvarmeforbrug. [MWh]
Dirifts timer [timer]
Fuldlastsdriftstimer [timer]
Starter

COP varme %]
Udnyttelsesfaktor %]
Totaleffektivitet %]
Energianlzg: OV VP

Varme prod. [MWh]
Processvarme prod. [MWh]
Elproduktion. [MWh]
Elforbrug. [MWh]
Kaleprod. [MWh]
Varmeforbrug. [MWh]
Procesvarmeforbrug. [MWh]
Driftstimer [timer]
Fuldlastsdriftstimer [timer]
Starter

COP warme 4]
Udnyttelsesfaktor %]
Totaleffektivitet %]

Brzndselsforbrug: Flis

Brzndselsforb. [ton]
Brazndselsforb. MWh
Peak [MW]
CO2 emission [ton]
Brzndselsforbrug: Gas

Brzndselsforb. [m3]
Brazndselsforb. MWh
Peak [MW]
CO2 emission [ton]

0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0

12.700,2
331818
6.000
0.0

0.0
0.0
D.000
0.0

[r—e—
D6/D32023 124742 12
Erugericna

Dansk Fjernwarmes Projektselskab Am.b.a.

Merkurvej 7
DK-&000 Kolding
7630 8001

- _________________________________________________________________________________ -

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

62111
0.0

0.0
62111
0.0

0.0

0.0
6.357.0
8853
3380
1.0

10.1
100.0

303798

15.054.0
30.307.6

6,000
0.0

0.0
0.0
10,000
0.0

enerpyPRC er udhikiet af Energ-og Mijedata, Miels Jemesvey 70, 0220 Aalborg @, T, 80 18 48 50, Fax 08 3544 41, Hi=mmeside: www.emd.dk
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